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Errichtung und Betrieb einer Direktreduktionsanlage mit Einschmelzern

Unser Antrieb

Stahl gehort zu den unverzichtbaren
Werkstoffen einer modernen
Gesellschaft und leistet mit seinen
Eigenschaften einen entscheidenden
Beitrag fur eine klimaneutrale und
nachhaltige Welt von morgen.

Die Stahlbranche hat als Basisindustrie besondere
Bedeutung fur die deutschen und européischen
Wertschoépfungsketten und ist zudem wichtiger
Arbeitgeber und Rickgrat der deutschen
Volkswirtschaft. Gleichwohl ist die Herstellung von
Stahl in der bisherigen Form tber die Verwendung
von Kohle als Reduktionsmittel mit hohen CO,-
Emissionen verbunden.

Mit dem deutschen Klimaschutzgesetz vom Juni
2021 hat sich Deutschland rechtlich verpflichtet, bis
2030 seine CO,-Emissionen um 65% verglichen mit
1990 zu reduzieren und 2045 Klimaneutralitat zu
erreichen. Dies erfordert eine komplette Transfor-
mation der Grundstoffindustrien und damit auch der

Stahlerzeugung. Denn ein Verzicht auf Stahl ist keine
Option, da fast alle technischen Lésungen fur
Klimaschutz und Klimaanpassung Stahl benétigen,
inshesondere auch die fir die Energie- und
Mobilitdtswende notwendigen sehr hochwertigen
Stahle beispielsweise fur Trafos oder
Ladeinfrastruktur.

Die thyssenkrupp Steel Europe AG (tkSE) bekennt
sich zu ambitionierten Klimaschutzzielen im Einklang
mit dem Pariser Klimaschutzabkommen und hat sich
das Ziel gesetzt, die CO,-Emissionen bis 2030 um
30% zu reduzieren und bis 2045 vollstandig klima-
neutral zu produzieren.

Bereits durch die jetzt geplante erste DR-Anlage
werden bei der vollen Produktionsmenge unter
Berlcksichtigung eines final 100%igen Wasserstoff-
einsatzes direkte Emissionen von bis zu 3,8 Mio. t
CO0,-Aquivalenten pro Jahr (CO,eq/a) am Standort
vermieden. Verglichen mit den aktuellen Emissionen
des Standorts von rund 20 Mio. t CO,eq/a bedeutet
dies eine signifikante Einsparung von rund 20%.

Selbst bei einem reinen Erdgasbetrieb — der geplant
ist, bis genugend Wasserstoff zur Verfligung steht —
werden immer noch Emissionen von bis zu 2,6 Mio. t
CO,eq/a vermieden.

Die Transformation hin zu einer klimaneutralen
Stahlproduktion erfordert einen umfassenden
Umbau des Standorts Duisburg-Nord, wobei die
Transformation zur Direktreduktionsroute nur
gelingen kann, wenn die Bestandsanlagen fir einen
gewissen Ubergangszeitraum wirtschaftlich weiter-
betrieben werden kdnnen. Gleichwohl ist die
Errichtung und Inbetriebnahme der hier beantragten
ersten DR-Anlage die Voraussetzung fur die Still-
legung von Bestandsanlagen am Standort. Bereits
wenn die erste DR-Anlage ihren Regelbetrieb auf-
genommen hat, ist die Stilllegung eines ersten
Hochofens sowie eines Sinterbandes der Sinter-
anlage Schwelgern vorgesehen.
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Vorhaben

Die tkSE AG plant die Errichtung und den Betrieb
einer Direktreduktionsanlage (DR-Anlage) mit zwei
Einschmelzern am Standort Duisburg-Walsum.
Die DR-Anlage dient zur Produktion von “Direct
Reduced Iron“ (DRI) bzw. Roheisen.

In der Anlage wird zundchst DRI durch die Reduktion
von Eisentragern (Stlickerze, Eisenoxidpellets) im
Reduktionsofen hergestellt. DRI ist ein festes
Produkt mit einem hohen Eisenanteil, das aufgrund
seines groBen Porenvolumens umgangssprachlich
auch als ,Eisenschwamm* bezeichnet wird.

Die Reduktion der Eisentrager erfolgt im soge-
nannten Midrex-Verfahren. Bei diesem Verfahren
werden die Stiickerze und Eisenoxidpellets in einem
Reduktionsofen im Gegenstromprinzip reduziert.

Die Produktion von Roheisen erfolgt in den nach-
geschalteten Einschmelzern durch das Einschmelzen
von DRI und Zuschlagstoffen. Das Roheisen wird in
den bestehenden Stahlwerken am Standort
Duisburg-Nord zu Rohstahl weiterverarbeitet.

Die Kapazitat der Anlage wird 2,5 Millionen Tonnen
Roheisen pro Jahr betragen. Die Anlage wird so
ausgeflhrt, dass diese sowohl mit Erdgas als auch
mit Wasserstoff als wesentliches Reduktionsmittel
betrieben werden kann.

Wichtige Meilensteine der Transformation:

Fertigstellung 2027
Der Bau beginnt im Jahr 2024 und
dauert etwa drei Jahre.

Wandel in der Stahlproduktion
Bis spatestens 2045 wird

thyssenkrupp Steel in Duisburg
klimaneutral und ersetzt die
Hochofen daflr schrittweise durch
Direktreduktionsanlagen.

Wasserstoff statt Kohle

Neue Wasserstoffleitungen fur den
Standort Duisburg sind bereits jetzt
in Planung.
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Kurzbeschreibung
der Ablaufe

Abbildung 1: Lage der Anlage am Standort Walsum

Die Rohstoffe werden tiber den angrenzenden Hafen
Duisburg-Walsum oder Gber den Eisenbahn- und
LKW-Verkehr angeliefert. Nach der Anlieferung
werden die Rohstoffe in Tagesbunkern zwischenge-
lagert, ehe diese zum Reduktionsofen bzw. zum
Einschmelzer transportiert werden.

Die Stuickerze und Eisenoxidpellets werden Uber das
Beschickungssystem des Reduktionsofens in den
Reduktionsofen eingebracht. Im Reduktionsofen
werden die Stlckerze und Eisenoxidpellets zu DRI
reduziert. Fir die Reduktionsprozesse im
Reduktionsofen werden Reduktionsgase benétigt,
die im Reformer aufbereitet werden. Dariiber hinaus
wird Top-Gas aus dem Reduktionsofen aufbereitet,
um es wieder im Reduktionsofen als Reduktionsgas
einsetzen zu kénnen.

Das DRI kann entweder als heiBes DRI (,HDRI* —
,Hot Direct Reduced Iron®) direkt zu den Ein-
schmelzern transportiert oder in Tagesbunkern als

CDRI zwischengelagert werden (,,CDRI“ — ,Cold
Direct Reduced Iron“). In den Einschmelzern wird
das DRI endgultig reduziert und zu Roheisen
erschmolzen. Die Abgase aus dem Einschmelzer
werden in einer Gasreinigung aufbereitet.

Das Roheisen wird aus den Einschmelzern in
Torpedopfannen abgestochen und uber die
innerwerklichen Eisenbahnwege direkt zu den
Oxygenstahlwerken transportiert. In den Stahl-
werken wird das Roheisen zu Rohstahl
weiterverarbeitet. Die in den Einschmelzern
anfallende Schlacke wird direkt zur
Schlackengranulation transportiert.

Die Kiihlung der Anlagen und Prozesse erfolgt durch
direkte und indirekte Kithlwasserkreislaufe. Die
Kreislaufwasser werden in der Wasserwirtschaft
aufbereitet und bereitgestellt bzw. in der Abwasser-
behandlungsanlage fiir die Direkteinleitung in den
Rhein weiter aufbereitet.
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Beschreibung der Anlage

Materialtransport flr Eisentrager

Die Eisentrager (Eisenoxidpellets, Stiickerze) werden
Uber den Hafen Walsum-Sud angeliefert und
zunéachst in den Tagesbunkern zwischengelagert.
Uber Gurtférderanlagen werden die Eisentrager der
Absiebung mit zwei Siebmaschinen zugefihrt. In der
Absiebung werden die Eisentrager entsprechend
ihrer KorngréBe getrennt. Die Eisentrager werden
anschlieBend der Beschichtungsanlage zugefuhrt.
In der Beschichtungsanlage werden die Eisentrager
mit einem Zement-Wasser-Gemisch beaufschlagt,
um das Verkleben der Eisentrager im Reduktions-
prozess im Ofen zu verhindern. Die KorngréBen, die
fur den Reduktionsprozess im Reduktionsofen nicht
geeignet sind, werden in separaten Bunkern
zwischengelagert und anschlieBend als Kreis-
laufstoff in den Anlagen der tkSE AG am Standort
Duisburg-Nord wieder eingesetzt.

Zur Vermeidung von Staubemissionen aus den
unterschiedlichen Lager- und Siebanlagen
(Tagesbunker und angrenzende Ubergabetirme,
Eisentrager-Absiebung) wird staubhaltige Abluft an
den Absaugstellen iber Absaughauben erfasst und
mit einem Gewebefilter entstaubt.

Reduktionsofen

Im Reduktionsofen erfolgt die Reduktion der Eisen-
trager zu DRI. Das Material liegt im gesamten Prozess-
schritt in fester Form vor und wird erst im nach-
folgenden Prozessschritt in den Einschmelzern zu
Roheisen erschmolzen.

Die Pellets und Stiickerze gelangen (iber die Gurt-
forderer aus den Tagesbunkern in den Senkrecht-
forderer des Reduktionsofens und in den Beschick-
ungsbunker. Von dort aus erfolgt die kontinuierliche
Zugabe der Eisentrager in das OfengefaB des
Reduktionsofens und bildet dort eine durchgehende
Materialsaule.

Innerhalb des OfengefaBes wird das heiBe Reduktions-
gas aus der Prozessgasaufbereitung (BE 4) in das
obere Drittel des OfengefaBes eingeleitet. Durch die
chemische Reaktion zwischen dem Reduktionsgas
und dem Eisentrager wird diesem der Sauerstoff
entzogen. Dies wird unter anderem durch die hohen
Temperaturen und die Struktur der festen Eisen-
trager ermaglicht. Eine Teilmenge des heiBen Gases
kann Uber eine Wiedererwarmungsleitung
kontrolliert in den unteren Bereich des Reduktions-
ofens geleitet werden. Auf diese Weise kann eine
hohere Temperatur erzielt werden.

Nach Ausschleusung des HDRI wird dieses direkt zu
den Einschmelzern transportiert. Alternativ kann
eine Ausschleusung und Zwischenlagerung des

DRI als Kaltprodukt (,,Cold DRI“ — ,CDRI*) erfolgen
(siehe BE 3).
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Zur Vermeidung von Staubemissionen an den
unterschiedlichen Ubergabestellen des Beschick-
ungssystems (Senkrechtférderer, Horizontalforderer,
Chargierbunker) wird die staubhaltige Abluft an den
Absaugstellen tiber Absaughauben erfasst und mit
einem Gewebefilter gereinigt.

Materialtransport fir Kaltprodukte (CDRI)
Das DRI kann alternativ zum direkten Transport zu
den Einschmelzern als Kaltprodukt (,,Cold DRI“ —
+CDRI*) zwischengelagert werden. Die Zwischen-
lagerung erfolgt unter einer inerten Schutz-
atmosphare. Dies ist notwendig, um eine erneute
Reaktion mit dem Sauerstoff der Umgebung zu
verhindern.

Im Produktkihler wird das HDRI zunachst mit Kiihlgas
im Gegenstromverfahren zu CDRI heruntergekuhlt.
Das Kiihlgas wird nach dem Durchlauf durch den
Produktkuhler gereinigt und gekihlt. In den
anschlieBenden Kuhlgasverdichtern wird das Kiihlgas
komprimiert und weiter heruntergekuhlt, um erneut
im Produktkihler eingesetzt werden zu kdnnen.

Nach der Kuhlung wird das CDRI zu einer Absiebung
fur die Abtrennung von Material mit einer zu groBen
KorngroBe gefordert. Das abgesiebte Material wird
in einem separaten Bunker zwischengelagert und in
den verschiedenen Anlagen der tkSE AG am
Standort Duisburg-Nord als Einsatzstoff verwendet.
Das restliche CDRI wird zu den Bunkern transportiert
und dort bevorratet.

Die staubhaltige Abluft der Passivierungssilos, der
Kaltbandforderanlage und der Produktkihler wird
Uber eine gemeinsame Entstaubungsanlage gereinigt.

Prozessgasaufbereitung

Die Prozessgasaufbereitung dient der Vorkondi-
tionierung, Verdichtung, Vorwarmung, Reformierung
und Mischung der erforderlichen Prozessgase.

Das Top-Gas wird aus dem oberen Teil des Reduktions-
ofens abgezogen und durchlauft zunachst zur Ent-
staubung den Top-Gas-Wascher. Im Wascher wird
das Gas in zwei Gasstrome, Prozessgas und Top-
Gas-Brennstoff, unterteilt.

Das Prozessgas durchlauft zunachst Verdichter, die
den Gasdruck auf den fir den Prozess erforderlichen
Druck erhdhen. AnschlieBend wird dem Prozessgas
bedarfsweise Erdgas oder Wasserstoff beigemischt
und dieses in den Reformer geleitet. Im Reformer
wird das Gas unter hohen Temperaturen zu
Einsatzgas reformiert. In diesem Prozessschritt
reagieren unter anderem Wasser und Kohlendioxid
zu Wasserstoff und Kohlenmonoxid. Danach wird der
Gasstrom dem Reduktionsofen zugefihrt.

Um die benétigte Warme im Reformer zu erzeugen,
enthalt der Reformer Haupt- und Hilfsbrenner,
welche mit Top-Gas-Brennstoff und Brennluft
gespeist werden. Die Hilfsbrenner werden mit
Erdgas befeuert und dienen dazu, die Temperatur
innerhalb des Reformers im Leerlauf zu halten.
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Ein Teil der Abgase der Haupt- und Hilfsbrenner im
Reformer werden in einer Warmerickgewinnungs-
anlage (bestehend aus zwei identischen Einheiten)
genutzt, um die Gasstréme vorzuwarmen.
AnschlieBend werden die Abgase Uber einen
Schornstein in die Atmosphare geleitet.

Der andere Teil der Rauchgase wird als Sperrgas
aufbereitet zu den entsprechenden Verbrauchern
(Silos, Kompressoren, Tropfenabscheider, Schieber
etc.) gefuhrt.

Materialtransport fur Zuschlagstoffe

Fur die Produktion von Roheisen ist neben dem
Einsatz von DRI auch der Einsatz von Zuschlag-
stoffen im Einschmelzer erforderlich. Zu den
Zuschlagstoffen gehéren beispielsweise Bauxit,
Branntkalk, Dolomite und Quarzite.

Die Zuschlagstoffe werden tber den Eisenbahn-
oder LKW-Verkehr angeliefert und an der Entlade-
station in eine Tiefbunkeranlage gefullt.
AnschlieBend werden die Zuschlagstoffe uber

Gurtférderer zu den Bunkeranlagen (Dosierbunker)
weitertransportiert. Mit Hilfe entsprechender Aus-
trags- und Beschickungssysteme werden die
Zuschlagstoffe bedarfsgerecht den Einschmelzern
zugefhrt.

Zur Vermeidung von Staubemissionen an der
Entladestation, an den unterschiedlichen Bunker-
anlagen sowie an den Ubergabetiirmen wird die
staubhaltige Abluft an den Absaugstellen tiber
Absaughauben erfasst und tber ein Gewebefilter
gereinigt.

Einschmelzer

Im Einschmelzer werden DRI sowie Zuschlagstoffe zu
Roheisen erschmolzen. Es werden zwei baugleiche
Einschmelzer errichtet. Der Roheisen- bzw.
Schlackenabstich erfolgt in den GieBhallen. Das DRI
kann in den Einschmelzern sowohl als HeiBprodukt
(HDRI) als auch als Kalt-produkt (CDRI) eingesetzt
werden.

Das HDRI wird uber HeiBférderanlagen direkt vom
Reduktionsofen zu den Einschmelzern beférdert. In
der Produktaustragskammer des Reduktionsofens
wird das Material zunachst abgesiebt. KorngroBen,
die fur die Zugabe in den Einschmelzer nicht
geeignet sind, werden aus dem Materialstrom
entnommen. Die Beschickung der Einschmelzer mit
CDRI'und Zuschlagstoffen erfolgt Uber eigene
Férderanlagen.

Die Einschmelzer werden elektrisch betrieben. Die
Schmelzprozesse erfolgen kontinuierlich mit Hilfe
von Elektroden. Die elektrische Energie wird Gber

(Ol-gekuhlte Transformatoren zur Verfiigung gestellt.

Die Transformatoren werden in einem separaten
Traforaum aufgestellt. Die Einschmelzer sind mit
Feuerfestmaterial ausgekleidet.

Das OfengefaB jedes Einschmelzers verfugt tiber
jeweils zwei Abstichlocher flr den Roheisen- und
zwei Abstichlocher fur den Schlackenabstich. Der
Roheisen- bzw. der Schlackenabstich erfolgt in der
jeweiligen GieBhalle. Das Roheisen wird tiber ein
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Rinnensystem in Torpedopfannen abgestochen und
in die Stahlwerke zur Weiterverarbeitung trans-
portiert. Die fliissige Schlacke wird Giber Schlacken-
rinnen zur Schlackengranulation (BE 9) geleitet.

Die HeiBférderanlagen sowie die Produktaustrags-
kammer verfuigen Uber jeweils eine Nassentstaub-
ungsanlage. In den zusammenhangenden
GieBhallen ist eine gemeinsame Trockenentstaub-
ungsanlage vorgesehen. Diese Trockenentstaub-
ungsanlage erfasst auch Staubemissionen an den
Aufgabebunkern der Einschmelzer.

Die beim Schmelzprozess entstehenden Abgase
(Einschmelzergase) werden Uber eine Rohrleitung
aus dem Einschmelzer abgefiihrt und in der Gas-
reinigung (BE 8) gereinigt. Bei Betriebsstérungen
der Gasreinigung (BE 8) oder bei pl6tzlichem
Druckanstieg im OfengefaB kann das ungereinigte
Einschmelzergas Uber eine Notfackel in die
Atmosphare abgeleitet werden.

Kohleeinblasanlage

Uber die Kohleeinblasanlage wird Kohlenstoff in
Form von Kohlestaub in die Einschmelzer einge-
bracht. Jeder der beiden Einschmelzer verfligt Giber
eine eigene Kohleeinblasanlage. Die Zufuhr von
Kohlenstoff ist notwendig, um beim Betrieb der
DR-Anlage mit hdheren Wasserstoffanteilen die
Weiterverarbeitung des Roheisens auf der
bestehenden Prozessroute in den Stahlwerken
gewabhrleisten zu kdnnen.

Der Kohlenstaub wird mit Hilfe von Transportfahr-
zeugen an die Entladestation angeliefert und unter
einer Inertgasatmosphaére in die Silos geférdert und
zwischengelagert. Aus dem unterhalb des Silos
befindlichen Sendegef&B wird der Kohlenstaub zu
den EinblasgefaBen am Einschmelzer Gberfuhrt. Der
Kohlenstaub wird dann aus dem Einblasgefal tiber
Rohrleitungen mit Hilfe von Stickstoff zum
Einschmelzer transportiert und Giber Einblaslanzen in
das Einschmelzerbad eingeblasen.

Gasreinigung Einschmelzer

In der Gasreinigung werden die die beim
Produktionsprozess im Einschmelzer entstehenden
Gase gereinigt. AnschlieBend werden diese
gereinigten Gase der Prozessgasaufbereitung (BE 4)
zugefuhrt. Die beiden Einschmelzer verfligen uber
baugleiche Gasreinigungen.

Das in den Einschmelzern erzeugte Einschmelzergas
wird Uber eine wassergekihlte Absaugleitung aus
den Einschmelzern abgesaugt und der jeweils
zugehorigen Gasreinigung zugeftihrt. In einem
Verdampfungskihler werden die Einschmelzergase
direkt heruntergekuhlt. AnschlieBend durchstrémt
das Gas zur Entstaubung einen HeiBgasfilter.

Nach der Reinigung wird das Gas im Gaskuhler
weiter abgekuhlt und anschlieBend der Prozessgas-
aufbereitung zugefuhrt. In Notfallen kann das
gereinigte Gas beider Gasreinigungen uber eine
Reingasfackel verbrannt werden.
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Das erwéarmte Kihlwasser wird tber eine Ver-
dunstungskuhlanlage ruckgekuhlt und als Kihl-
wasser in der Gasreinigung wiederverwendet.

Schlackengranulation

In der Schlackengranulation wird die fliissige
Schlacke aus dem Einschmelzer mit Hilfe von Wasser
abgeschreckt und so gezielt Hittensand hergestellt.
Der Huttensand wird als Nebenprodukt der
Roheisenproduktion eingestuft werden und kann
beispielsweise als Ersatz fur Zementklinker in der
Zementindustrie eingesetzt werden.

Die Granulationseinheiten werden baugleich im
Bereich der jeweiligen GieBhalle errichtet. Nach dem
Abstich flieBt die flissige Schlacke vom Ein-
schmelzer Uber die angeschlossene Schlackenrinne
in die zugehdrige Granulationseinheit. Die Schlacke
wird von einem Wasserstrahl abgeschreckt und so
granuliert. Der beim Granulieren entstehende
Wasserdampf wird in der dartberliegenden Konden-
siereinheit kondensiert und nach Abkihlung dem
Granulierwasserkreislauf wieder zugefhrt.

Die granulierte Schlacke wird als Hittensand-
Wassergemisch zur Entwdsserungstrommel
transportiert und entwassert. Das heiBe Wasser wird
unter der Entwasserungstrommel gesammelt und
anschlieBend in einer Verdunstungskihlanlage
abgekuhlt. Das abgekihlte Wasser wird als
Granulationswasser wiederverwendet.

Mit Hilfe eines Férderbandes wird der feuchte
Huttensand ausgetragen und Uber Férderbander
zum Sandlagerbereich transportiert und in ein
Entwésserungssilo geférdert. Nach einer Verweilzeit
im Entwdsserungssilo ist die gewlinschte Rest-
feuchte des Hittensandes erreicht und der Hiitten-
sand wird Uber ein Férderband in das bestehende
Huttensandlager der tkSE transportiert. Sollte an
den Sandférderbandanlagen eine Betriebsstorung
vorliegen, kann der feuchte Hittensand tiber die
Verteilerrinnen einem ,Zwischenlager fir Hitten-
sand“ zugefuhrt werden.

Wasserwirtschaft

Die Wasserwirtschaft versorgt die gesamte
DR-Anlage mit den erforderlichen Prozess- und
Kuhlwéassern.

Die Wasserwirtschaft stellt zum einen Wasser fir die
indirekten Kiihlwasserkreislaufe (ohne Stoff- oder
Produktkontakt) fir die Kihlung von unter-
schiedlichen Anlagen und Maschinen bereit. Diese
Kuhlwasserkreislaufe werden als geschlossene
Kreislaufe ausgelegt. Die indirekten Kiihlwasser-
kreisldufe werden mit vollentsalztem Kuhlwasser aus
der Umkehrosmose-Anlage bedient.

Das Kiihlwasser aus der direkten Kihlung von
Stoffen und Prozessen, wie beispielsweise in der
Prozessgasaufbereitung (BE 4), wird in der Wasser-
wirtschaft riickgekuhlt, gereinigt und aufbereitet und
erneut als Kiihlwasser zur Verfiigung gestellt. Die
Aufbereitung erfolgt in Klarbecken. Die Schlamme,
die durch die Aufbereitung des verunreinigten Kihl-
wassers anfallen, werden in Schlammvorhaltesilos
bevorratet und in Filterpressen konditioniert. Der

Errichtung und Betrieb einer Direktreduktionsanlage mit Einschmelzern

13

Schlamm der BE 10 soll prioritér in den Anlagen der
tkSE am Standort Duisburg-Nord eingesetzt werden.
Alternativ ist eine Vermarktung oder ordnungs-
gemaBe Entsorgung moglich.

Abwasserbehandlungsanlage

Die in der DR-Anlage anfallenden Prozessabwasser-
strome werden in der Abwasserbehandlungsanlage
aufbereitet, bevor sie direkt in den Rhein eingeleitet
werden.

Auf Basis des derzeitigen Planungsstands ist davon
auszugehen, dass alle Prozessabwésser der Anlage
die gesetzlich geforderten Grenzwerte fir die Direkt-
einleitung in den Rhein einhalten.

Da Uberschreitungen der Selbstiberwachungswerte
nach aktuellem Kenntnisstand nicht ganzlich ausge-
schlossen werden kdnnen, wird mit diesem Antrag
eine Abwasserbehandlungsanlage beantragt, so
dass in jedem Fall die gesetzlich geforderten Grenz-
werte fir die Direkteinleitung in den Rhein einge-
halten werden.

Die Abwasser werden in verschiedenen
Behandlungsbecken aufbereitet. Dazu wird die
Abwasserbehandlung Gber Dosierstationen fir den
Einsatz von Wasserkonditionierungsmitteln, bei-
spielsweise Biozide, Fallungs- und Flockungsmittel,
verfligen. Zum Schluss erfolgt eine Abwasser-
kiihlung durch Warmetauscher, um die Temperatur
auf maximal 30 Grad Celsius zu reduzieren, bevor
das aufbereitete Abwasser direkt in den Rhein
eingeleitet wird.

Die Schlamme, die bei der Aufbereitung anfallen,
werden in Filterpressen konditioniert. Der Filter-
kuchen wird ordnungsgemaB entsorgt.
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Auswirkungen
auf die Umwelt

Betriebszeiten

Die Anlage wird 365 Tage im Jahr, 24 Stunden
pro Tag, betrieben.

Luftemissionen

Fir die Errichtung der Anlage wurden fiir die Ermittlung der erforderlichen
Schornsteinhdhe und zur Prognose der Luftqualitatssituation Gutachten
erstellt.

Aus der Anlage kdnnen folgende Emissionen freigesetzt werden:

. Stickstoffdioxid, Stickoxide, angegeben als Stickstoffdioxid

. Schwefeldioxid,

. Staubniederschlag,

. Blei als Bestandteil des Partikels (PM10), Cadmium und Benzo(a)pyren
als Bestandteile des Gesamtstaubs

Die Gesamtzusatzbelastung der Anlage ist gemaB Ziffer 4.1 der TA Luft fur
diese Stoffe irrelevant.

Fir die Emissionen
. Partikel (PM10) und Partikel (PM2.5) sowie
. Arsen, Blei und Nickel als Bestandteile des Staubniederschlags

wird die Gesamtbelastung gemas der Nr. 4 der TA Luft eingehalten.
Es ist daher davon auszugehen, dass von der Anlage keine schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Emissionen in die Luft hervorgerufen werden.

(Geraduschemissionen/-immissionen

Die Gerauscheinwirkungen durch die DR-Anlage auf die benachbarte Bebauung
wurden in einer Gerduschimmissionsprognose ermittelt und anhand der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) an acht
Immissionsorten beurteilt. Der maBgebliche Zwischenwert als zul&ssiger
Immissionsrichtwertwert betragt dort nachts bis zu 45 dB(A).

Die schalltechnische Ausstattung der Anlage stellt mindestens den aktuellen
Stand der Larmminderungstechnik dar und geht zum Teil deutlich dariiber
hinaus. Hierdurch wird ein Immissionsbeitrag der Gesamtanlage an den
Immissionsorten nachts zwischen 41 dB(A) und 43 dB(A) erreicht.

Dariiber hinaus wurde eine schalltechnische Stellungnahme zum Bauldrm
erstellt und die Gerduschimmissionen an den relevanten Immissionsorten
durch die Bautatigkeiten ermittelt. Die Immissionsrichtwerte werden an den
Immissionsorten z.T. deutlich unterschritten. Am Immissionsort BlitenstraBe
28 liegt die prognostizierte Uberschreitung unterhalb der nach AVV Baularm
vorgegebenen 5 dB(A).
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Geruchsemissionen/-immissionen

Zur Ermittlung der Geruchsimmissionen wurde ein Gutachten erstellt. Dieses
kommt zu dem Schluss, dass der Betrieb der Anlage zu keinen relevanten
Geruchsimmissionen fihrt.

Erschitterungen

Durch den Bau und den Betrieb der DR-Anlage werden keine relevanten
Erschitterungen in der Nachbarschaft der Anlage hervorgerufen.

Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

In der Anlage werden verschiedene wassergefahrdende Stoffe — beispielsweise
Ole oder Hydraulikfliissigkeiten — eingesetzt. Sie werden in dafiir vorgesehenen,
entsprechend den geltenden Gesetzen und Richtlinien ausgefiihrten Bereichen
gelagert und genutzt.

Umgang mit Frisch-, Kuhl-, Prozess- und Abwasser

Das Werk Walsum wird mit Rheinuferfiltrat aus dem Rhein tiber eine
Horizontalfilterbrunnenanlage fur die Nutzung als Kihl- und Prozesswasser
versorgt. Ebenso wird dadurch die Versorgung mit Ldschwasser fur das

Léschwassernetz (und die Hydranten) sichergestellt. Die Trinkwasserversorgung
fur die Sozialgebaude, den Leitstand, die Waschkaue, sdmtliche Augen- und
Notduschen sowie aller weiteren Sanitaranlagen erfolgt aus dem stadtischen
Trinkwassernetz.

Die in der Anlage anfallenden Prozessabwasser sollen in zuldssiger Art und Weise
direkt in den Rhein eingeleitet werden. Daflr wird ein wasserrechtliches
Erlaubnisverfahren parallel zum BImSchG-Verfahren bei der Bezirksregierung
Dusseldorf durchgefiihrt.

Abfalle

Viele Reststoffe, die an der DR-Anlage erzeugt werden, sollen vorrangig als
Kreislaufstoffe in den eisen- und stahlerzeugenden Anlagen der tkSE eingesetzt
werden, um den enthaltenen Eisenanteil wieder nutzbar zu machen. Der aus der
Schlacke erzeugte Huttensand sowie Einschmelzerstiickschlacke sollen als
Nebenprodukte einer sicheren Vermarktung zugefuhrt werden.

Die weiteren anfallenden Abfalle werden an der Anlage zur Direktabholung
bereitgestellt oder Uber die werkseigene Abfallsammelstelle Beeckerwerth
ordnungsgemaB entsorgt. Die Abfallsammelstelle auf dem Werksgeldnde ist ein
zertifizierter Entsorgungsfachbetrieb.

Errichtung und Betrieb einer Direktreduktionsanlage mit Einschmelzern

Anlagensicherheit und Stérfallrecht

Der Betriebsbereich Duisburg-Nord unterliegt der Storfall-Verordnung als
Betriebshereich der oberen Klasse. Flr den Betriebsbereich insgesamt existiert
ein Ubergeordneter Sicherheitsbericht und fur die sicherheitsrelevanten Bereiche
und Anlagenteile jeweils Teilsicherheitsberichte.

Die neu zu errichtende DR-Anlage wird ein sicherheitsrelevanter Teil dieses
Betriebsbereiches (srB) sein. Daflir wurde ein Sicherheitsbericht unter
Beteiligung einer nach §29b BImSchG anerkannten Sachverstandigen erstellt,
der den Wissenstand zum Zeitpunkt der Antragseinreichung abbildet.

In Abstimmung mit dem LANUV NRW wurden die Betriebseinheiten der
DR-Anlage identifiziert, die sicherheitsrelevante Anlagenteile i.S. der KAS-1
umfassen werden. Fir diese Betriebseinheiten wurde unter Anleitung einer nach
§29b BImSchG anerkannten Sachversténdigen eine so genannte Hazard
Identification (HAZID) als Methode der systematischen Gefahrenanalyse nach
StorfallV durchgefuhrt. Bei der HAZID bzw. HAZOP (Hazard and Operability)
handelt es sich um eine systematische Vorgehensweise zum Auffinden von

Gefahrenquellen in Systemen aller Art. Darin wurden sicherheitsrelevante
Anlagenteile aufgrund ihrer Funktion identifiziert und die grundlegend zu
erfullenden Sicherheitsfunktionen benannt. Diese Anforderungen werden im
Rahmen der HAZOP konkretisiert. Die in der HAZOP abgeleiteten Schutz-
maBnahmen werden bei der Errichtung der Anlage umgesetzt und vor der
Inbetriebnahme durch einen Sachverstandigen gepruft.

Bezliglich des angemessenen Abstandes nach §50 BImSchG bzw. Art. 13 der
Seveso-IlI-RL in Verbindung mit dem KAS-18-Leitfaden wurde fiir die neu zu
errichtende DR-Anlage mit ihren gasfiihrenden Rohrleitungen und Anlagenteilen
vom TUV Nord eine Stellungnahme zur méglichen Veranderung des
angemessenen Abstandes nach KAS-18 Leitfaden erstellt. Der bisherige ange-
messene Abstand des Betriebsbereichs wird durch die geplante Anlage nicht
vergroBert, der angemessene Sicherheitsabstand zu benachbarten
Schutzobjekten wird nicht unterschritten.

Es ergeben sich durch die Errichtung der DR-Anlage keine negativen
Auswirkungen beztiglich der Anlagensicherheit.
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Grund und Boden

Die Direktreduktionsanlage wird auf bereits bisher industriell genutzten Flachen
im Werksbereich Walsum errichtet. In diesem Bereich im Hafen Walsum-Sid
befand sich bisher ein Brammenlager.

Natur und Landschaft

Die Errichtung der Anlage erfolgt auf industriell stark gepragten und heute
bereits versiegelten Flachen im Werksbereich Duisburg-Nord. Im Nahbereich und
im Umfeld des Baufeldes liegen keine Anhaltspunkte vor, dass hier besonders
schitzenswerte Arten vorhanden sind. Es ergeben sich keine relevanten
Veranderungen im Natur- und Landschaftshild.

Européische Schutzgebiete, Naturschutzgebiete oder Biotope befinden sich
innerhalb des Untersuchungsgebiets, das nachstgelegene Schutzgebiet in etwa
790 m Abstand zur geplanten Anlage.

GemaB Anhang 8 der TA Luft wurde eine Priifung der Gesamtzusatzbelastung
der Stickstoffdeposition und des Saureeintrags durchgefiihrt. Hinsichtlich der
Stickstoffdeposition konnte festgestellt werden, dass sich innerhalb des
Einwirkbereichs der Anlage keine Schutzgebiete mit gemeinschaftlicher
Bedeutung befinden.

Hinsichtlich der Sauredeposition befindet sich ein Schutzgebiet geringflgig
innerhalb des Einwirkbereichs der Anlage. Die Vorprifung nach § 34 BNatSchG
ergibt, dass eine erhebliche Beeintrachtigung ausgeschlossen ist.

Durch die geplante Errichtung der DR-Anlage sind keine negativen Auswirkungen
auf die Schutzgebiete zu erwarten.




